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MODULO 1 
NAVIGAZIONE ORTODROMICA definizione di ortodromia e sue proprietà fondamentali, parametri dell’ortodromia, vertici e nodi del circolo massimo, equazione dell’ortodromia, variabilità della rotta ortodromica, confronto tra il percorso ortodromico e quello lossodromico, problemi della navigazione ortodromica, parallelo limite e navigazione mista, spezzata lossodromica a longitudine costante, navigazione ortodromica in casi particolari.
Le quattro fasi della navigazione
Organizzazione ed ottimizzazione delle procedure pre-partenza relativamente ad equipaggio, carico, cartografia e strumentazione
Determinazione della velocità adeguata anche in funzione dei consumi

MODULO 2
Sfera celeste: sistemi di coordinate locali e uranografiche, il moto diurno degli astri, risoluzione di un triangolo di posizione con l’uso della calcolatrice scientifica e delle tavole nautiche. Meccanica celeste ed il sistema solare: le leggi che regolano il moto dei pianeti nel sistema solare, il moto apparente del sole e dei pianeti sulla sfera celeste, il moto della luna. Il tempo in astronomia: tempo atomico e tempo astronomico, il tempo sidereo, tempo medio, fusi orari, il cronometro marino.  Le effemeridi nautiche, lo star finder e loro uso. 
Riconoscimento di astri con il metodo degli allineamenti, con lo star finder e con la carta del cielo stellato.  Il sestante e la misura delle altezze degli astri: principio di funzionamento, verifiche e rettifiche del sestante, le correzioni delle altezze osservate. Il calcolo della latitudine con la stella polare ed altri astri. Gli azimut ed il controllo delle bussole in navigazione: calcolo degli azimut veri di stelle, pianeti, sole e luna e confronto con gli azimut misurati. Calcolo dell'amplitudine. Il metodo Saint Hilaire per la determinazione del fix astronomico: concetto di retta Saint Hilaire, punto nave con due rette d’altezza, la bisettrice d’altezza, punto nave con l’osservazione del sole Procedure di calcolo per l'identificazione di astri incogniti con metodi analitici

MODULO 3
Curva di evoluzione: diverse fasi e variabilità con i parametri di moto e con l'angolo di accostata, 
Crash stop ed altre manovre standard e risoluzione MSC 137 (76) (3 ore)
Manovre d'emergenza, recupero uomo in mare (3 ore); Libretto di manovra e pilot card: contenuto e utilizzo pratico a bordo
Effetti del vento e della corrente sul governo della nave
Effetto squat e bank suction: cause ed effetti
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I moti dell’aria: il vento geostrofico, ciclostrofico, di gradiente
Il vento reale sul mare, La misura del vento relativo e del vento assoluto, scala Beaufort, La circolazione generale dell’atmosfera, Correnti di deriva e flussi geostrofici
La circolazione generale degli oceani
Condensazioni: nubi e nebbie , Le masse d’aria, tipologie e loro caratteristiche
I cicloni extratropicali: genesi ed evoluzione. 
I cicloni tropicali: genesi, caratteristiche e gradi di evoluzione, traiettorie tipiche
la scala Saffir -Simpson. I cicloni tropicali e la navigazione marittima: regole di manovra in zona di cicloni tropicali
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